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ɉɈəɋɇɂɌȿɅЬɇȺə ɁȺɉɂɋɄȺ 

1.1. Кɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. Ɂɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 15 ɥɟɬ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɧɞ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ IT ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. ɗɬɨ ɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɟɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ; 
ȼɍɁɚɦɢ – ɧɚ ɜɵɩɭɫɤ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢ IT 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ; ɩɟɪɟɞ ɲɤɨɥɚɦɢ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɫ ɦɚɥɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɧɢɦɢ, ɲɤɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɣ ɢ ɩɪɟɜɟɧɬɢɜɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼɚɠɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɚɠɧɨ 
«ɞɟɪɠɚɬɶ ɪɭɤɭ ɧɚ ɩɭɥɶɫɟ» ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɜɫɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɩɨɦɨɝɚɹ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɜɵɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ, ɩɪɢɜɢɜɚɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɚɞɚɱ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɢɬɨɤ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɢɬɤɨɦ ɩɪɨɪɵɜɚ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɭɱɚɬɶ ɞɟɬɟɣ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɪɨɛɨɬɨɜ. ɉɪɟɞɦɟɬ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ – ɷɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɨɛɨɬɨɜ, ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɧɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɳɟɪɚɡɜɢɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «Ɉɥɢɦɩɢɚɞɧɚɹ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ» ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɚ ɧɚ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɦ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɫɬɚɜɤɚɯ, ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ ɢ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹɯ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ: 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɨɬ 
29.12.2012 ɝ.   № 273-ɎɁ 

 ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ (ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɊɎ ɨɬ 9.11.2018 ɝ. № 196)  

 ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɊɎ ɨɬ 4 
ɢɸɥɹ 2014 ɝ. № 41 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɋɚɧɉɢɇ 2.4.4.3172-14 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ȾɈ ɞɟɬɟɣ»  

 ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 18.11.2015 №09-3242 «Ɉ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» (ɜɦɟɫɬɟ ɫ «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ 
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ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɳɟɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ)»)  

1.2. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɞɟɬɟɣ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ – ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

1.3. ɇɨɜɢɡɧɚ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 

Ɋɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ ɧɚ ɪɹɞɭ ɫ IT ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ, ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɦɟɫɬ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɧɚɭɤ, ɢ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɵɦɢ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɦɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ȼɍɁɨɜ ɫɬɪɚɧɵ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ 
ɢɥɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 
ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɭɦɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ, ɨɬɥɚɞɨɱɧɵɦɢ ɩɥɚɬɚɦɢ, ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɵɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɞɟɬɟɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɜɨɢɬɶ, ɤɚɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ȼɍɁɚ. 

Ɋɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɤɚɤ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭɫɹ ɢɡɭɱɚɬɶ ɧɨɜɵɟ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɭɤɪɟɩɥɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɭɠɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ 
ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɝɚɞɠɟɬɨɜ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɭ ɸɧɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɢɞɟɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ ɜɫɟ ɟɳɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨ 
ɜɡɛɭɞɨɪɚɠɢɬɶ ɫɨɡɧɚɧɢɟ ɪɟɛɟɧɤɚ ɢ ɩɨɦɨɱɶ ɧɚɣɬɢ ɜɞɨɯɧɨɜɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

Ʉɚɤ ɬɚɤɨɜɚɹ, ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɚɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɧɨɫɢɬ ɢɝɪɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ 
ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣɫɹ ɝɪɭɩɩɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ 
ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɮɨɪɦɟ ɭɫɜɚɢɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɫɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 
ɨɩɵɬ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɲɤɨɥɵ, ɧɨ ɢ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 
ɜ ȼɍɁɟ. 

1.4. Цɟɥɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɨɦɨɱɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɜ ȼɍɁɟ ɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ.  
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1.5. Зɚɞɚɱɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ: 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ; 

 Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɛɚɡɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɪɨɛɨɬɨɜ; 

 Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɮɢɡɢɤɨɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɨɣ ɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ; 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɪɹɞɚ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɥɢ ɪɨɛɨɬ ɫ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɥɤɨɣ ɦɨɬɨɪɢɤɢ, ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ; 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɢɝɪɚɯ, ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ ɢ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ ɪɨɛɨɬɨɜ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ: 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ; 

 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ. 

1.6. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  
Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɭɩɨɪ ɧɚ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ. 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɫɫɨɜɨɫɬɢ, ɨɯɜɚɬɚ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɟɬɟɣ ɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɡɚɧɹɬɢɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɨɣ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɭɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɝɞɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɢɦɟɟɬ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 2D ɢ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɵɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

1.7. Вɨɡɪɚɫɬ ɞɟɬɟɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

10-12 ɥɟɬ – ɦɥɚɞɲɚɹ ɝɪɭɩɩɚ (5-6 ɤɥɚɫɫ) 
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13-14 ɥɟɬ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɪɭɩɩɚ (7-8 ɤɥɚɫɫ) 
15-18 ɥɟɬ – ɫɬɚɪɲɚɹ ɝɪɭɩɩɚ (9-11 ɤɥɚɫɫ) 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɟ ɧɨɫɢɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ. 

ȼɫɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɨɬ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢ ɟɝɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫɨ ɫɬɚɪɲɢɦɢ ɤɥɚɫɫɚɦɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɨɫɬɶ ɞɟɬɟɣ. 
ɑɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɦɨɠɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

1.8. ɋɪɨɤɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ 6 ɥɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɬɟɦ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ 
ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ (6 ɤɥɚɫɫ 
ɦɥɚɞɲɚɹ ɝɪɭɩɩɚ, 7-8 ɤɥɚɫɫ ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɪɭɩɩɚ, 9-11 ɤɥɚɫɫ ɫɬɚɪɲɚɹ ɝɪɭɩɩɚ).  

1.9. Ɋɟɠɢɦ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ: 

 1 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɩɨ 1 ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɱɚɫɭ (1*36=36 ɱɚɫɨɜ) ɞɥɹ 5 ɤɥɚɫɫɨɜ; 
 1 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɩɨ 1 ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɱɚɫɭ (1*36=36 ɱɚɫɨɜ) ɞɥɹ 6 ɤɥɚɫɫɨɜ; 
 1 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɩɨ 1 ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɱɚɫɭ (1*36=36 ɱɚɫɨɜ) ɞɥɹ 7 ɤɥɚɫɫɨɜ; 

 1 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɩɨ 2 ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɚ (2*36=72 ɱɚɫɚ) ɞɥɹ 8 ɤɥɚɫɫɨɜ; 
 1 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɩɨ 2 ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɚ (2*36=72 ɱɚɫɚ) ɞɥɹ 9 ɤɥɚɫɫɨɜ; 
 1 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɩɨ 2 ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɚ (2*36=72 ɱɚɫɚ) ɞɥɹ 10-11 ɤɥɚɫɫɨɜ; 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɚɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɧɚɛɨɪɚɦɢ Lego 
Mindstorms EV3 ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ LEGO MINDSTORMS Education EV3, ɧɨɭɬɛɭɤɚɦɢ/ɉɄ (ɢɡ 
ɪɚɫɱёɬɚ 1 ɧɨɭɬɛɭɤ ɧɚ ɤɨɦɚɧɞɭ ɢɡ 2 ɭɱɟɧɢɤɨɜ), ɜɢɞɟɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɪɟɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ EV3 Basic, ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɵɦ ɉɈ, ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ Arduino (ɢ ɚɧɚɥɨɝɢ), 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɫ Arduino, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɟ Arduino IDE, 3D ɩɪɢɧɬɟɪɵ ɢ ɫɬɚɧɤɢ ɫ ɑɉɍ, ɉɈ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɩɪɢɧɬɟɪɚɦɢ ɢ ɫɬɚɧɤɚɦɢ Ultimaker Cura, Repitier Host, Fusion 360, SketchUP. 
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ɍɱɟɛɧɨ-ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɳɟɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ "ɋɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ".  

2.1. Зɚɞɚɱɢ ɦɥɚɞɲɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ: 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ; 

 Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɛɚɡɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɪɨɛɨɬɨɜ; 

 Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ, ɮɢɡɢɤɨɣ; 
 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɥɤɨɣ ɦɨɬɨɪɢɤɢ, ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ; 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɢɝɪɚɯ, ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ ɢ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ ɪɨɛɨɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 

ɍɱɟɛɧɨ-ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ 

ɩ\

ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝ

ɨ 

ɬɟɨɪɢ

ɹ 

ɩɪɚɤɬɢ

ɤɚ 

1 
Ɋɚɡɞɟɥ 1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɭ. 

ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ. 
2 2 - 

2 Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ. 6 2 4 

3 Ɋɚɡɞɟɥ  3. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 6 2 4 

4 Ɋɚɡɞɟɥ  4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ. 8 2 6 

5 Ɋɚɡɞɟɥ 5. ɋɛɨɪɤɚ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ. 4 - 4 

6 Ɋɚɡɞɟɥ 6. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 6 1 5 

7 Ɋɚɡɞɟɥ 7. Ⱥɧɚɥɢɡ. 2 1 1 

8 Ɋɟɡɟɪɜ  2   
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 7 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

№ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

Ɍɟɦɚ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1 1-2 
ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɭ. 

ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ ɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ ɜ ɠɢɡɧɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 

2 3-8 

Ɉɫɧɨɜɵ ɦɟɯɚɧɢɤɢ. Ɋɟɞɭɤɬɨɪɵ. 
ȼɢɞɵ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ʉɭɥɚɱɤɨɜɵɣ ɢ 
ɯɪɚɩɨɜɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɫɛɨɪɤɢ ɦɨɞɭɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɨɞɭɥɟɣ. 
ɋɛɨɪɤɚ ɭɡɥɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥ ɦɟɯɚɧɢɤɢ. 
ɉɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɢ ɞɪ. ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ (ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ, 
ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɟ, ɯɪɚɩɨɜɵɟ). 
Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɚɜɢɥ 
ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
ɦɨɞɭɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɛɨɪɤɚ 
ɦɨɞɭɥɟɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ. 

3 

9-10 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɚɜɢɥɨ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɸ 

 

11-14 

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ 
ɰɢɤɥɨɦ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

 

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɤɥɚ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ 
ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɢɯ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ. 

4 15-22 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Lego Digital Designer. ɋɛɨɪɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ Lego Digital 

Designer. 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
TinkerCad. ɉɪɚɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
3D ɩɪɢɧɬɟɪɨɦ. ɉɟɱɚɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɧɚ 3D ɩɪɢɧɬɟɪɟ. 
ɉɨɫɬɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɋɜɟɪɤɚ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 3D 

ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɯ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɬɚɤɨɟ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜ Lego Digital 

Designer. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɞɟɬɚɥɢ ɜ TinkerCad. ɉɟɱɚɬɶ 
ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ. ɉɨɫɬɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɟɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

5 23-26 
ɋɛɨɪɤɚ ɪɨɛɨɬɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɲɢɛɨɤ. Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɞ 
ɨɲɢɛɤɚɦɢ. 

 

ɋɛɨɪɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ 
ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. 
ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 

6 27-32 

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɡɚɞɚɱɧɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɞ 
ɨɲɢɛɤɚɦɢ 

Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɡɚɞɚɱɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ 
ɪɨɛɨɬɚ. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɛɨɬɚ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ 
ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ. ɂɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

7 33-34 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ 
ɩɨ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ 
ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ 

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ 
ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 



 8 

 

ɍɱɟɛɧɨ-ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ 

ɩ\

ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝ

ɨ 

ɬɟɨɪɢ

ɹ 

ɩɪɚɤɬɢ

ɤɚ 

1 
Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ. Ɉɫɧɨɜɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. 
2 2 - 

2 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɉɪɢɧɰɢɩ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

6 2 4 

3 Ɋɚɡɞɟɥ  3. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 6 2 4 

4 Ɋɚɡɞɟɥ  4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ. 8 2 6 

5 Ɋɚɡɞɟɥ 5. ɋɛɨɪɤɚ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ. 4 - 4 

6 Ɋɚɡɞɟɥ 6. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 6 1 5 

7 Ɋɚɡɞɟɥ 7. Ⱥɧɚɥɢɡ. 2 1 1 

8 Ɋɟɡɟɪɜ  2   

 ɂɬɨɝ 36 10 24 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

№ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

Ɍɟɦɚ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1 1-2 
ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ. Ɉɫɧɨɜɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. 

ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ ɨ ɉɪɢɧɰɢɩɚɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɪɨɛɨɬɚ. 

 

2 3-8 

ȼɢɞɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚɛɨɪɚ Lego EV3. 

Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɢ ɫɜɟɪɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

  

3 

9-10 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ EV3 Basic. 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɜ Basic. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɦɨɬɨɪɚɦɢ ɢ 
ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɜ EV3 Basic.  

  

11-14 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɦɨɬɨɪɚɦɢ ɢ 
ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɜ EV3 Basic. 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ 
ɪɨɛɨɬɟ. 
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4 15-22 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɭɯ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚ ɪɨɛɨɬɚ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɦɭɥɶɬɢɞɚɬɱɢɤɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɪɨɛɨɬɚ ɫ ɦɭɥɶɬɢɞɚɬɱɢɤɨɜɵɦ 
ɦɨɞɭɥɟɦ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
ɤɪɟɩɟɠɟɣ ɢ ɨɫɧɨɜ ɧɚ 3D 

ɩɪɢɧɬɟɪɟ. 

  

5 23-26 
ɋɛɨɪɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɛɨɬɚ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɞɚɬɱɢɤɨɜɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ. 
ɉɨɢɫɤ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ. 

  

6 27-32 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɉ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ.    

7 33-34    

 

2.2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɜɨɝɨ/ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  
Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɫɪɟɞɟ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ: ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, 
ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɮɚɣɥɚɦɢ. Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ EV3, ɛɚɡɨɜɵɟ 
ɤɨɦɚɧɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɦ, ɛɚɡɨɜɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ: ɪɟɥɟɣɧɵɣ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 2D ɢ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ 3D ɩɪɢɧɬɟɪɟ ɢ 
ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɑɉɍ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ. 

 

2.3. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ/ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɟ 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɤɚɤ 
ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɦ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 
ɍɦɟɧɢɟ ɫɨɛɪɚɬɶ ɛɚɡɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɛɨɬɨɜ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɇɚɜɵɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
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ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɫɪɟɞɚɯ. 

Ɇɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɟɥɤɨɣ ɦɨɬɨɪɢɤɢ, ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ-ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɦɟɥɤɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ. 
        Ʌɢɱɧɨɫɬɧɵɟ  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɧɹɬɢɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɨɣ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɦ, ɟɫɥɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɞɥɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ ɪɨɛɨɬɨɜ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ 
ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɟɝɨ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɫɬɵɦ, ɧɨ ɜɚɠɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɱɬɨ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ 
ɧɟɩɪɨɫɬɨ. 

2.4. Зɚɞɚɱɢ ɦɥɚɞɲɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ: 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

 Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɨɣ, ɮɢɡɢɤɨɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ  
 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɪɹɞɚ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɥɢ ɪɨɛɨɬ ɫ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɥɤɨɣ ɦɨɬɨɪɢɤɢ, ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɢɝɪɚɯ, ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ ɢ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ ɪɨɛɨɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 

 

 

ɍɱɟɛɧɨ-ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ 

ɩ\
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝ ɬɟɨɪɢ ɩɪɚɤɬɢ
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ɩ ɨ ɹ ɤɚ 

1 
Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ 

ɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. 
4 2 2 

2 
Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ Arduino. 
6 2 4 

3 
Ɋɚɡɞɟɥ  3.Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɤɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɫɛɨɪɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ. 4 2 2 

4 
Ɋɚɡɞɟɥ 4. ȼɢɞɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ Arduino. 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ. 6 2 4 

5 
Ɋɚɡɞɟɥ  5. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɛɨɬɚ ɞɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ Arduino. 
4 - 4 

6 
Ɋɚɡɞɟɥ 6. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɛɨɪɤɚ ɪɨɛɨɬɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɨɲɢɛɤɚɦɢ. 8 - 8 

7 Ɋɚɡɞɟɥ 7. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ. 2 - 2 

8 Ɋɟɡɟɪɜ  2   

 ɂɬɨɝ 36 8 26 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

№ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɍɟɦɚ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1 1-4 
ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
Lego ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤ ɛɥɨɤɭ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɤ 
ɛɥɨɤɭ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ. 

2 5-10 

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. ɉɨɪɬɵ 
ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɉɄ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

  

3 11-14 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ. 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɰɟɩɢ. 
ɉɨɥɹɪɧɨɫɬɶ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ. 

  

4 15-20 

ȼɢɞɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ Arduino. 

ɉɨɪɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ. Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɢ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ.  

  

5 21-24 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 3D 

ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɛɨɬɚ. 
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6 24-32 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɚ. ɋɛɨɪɤɚ ɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɉɨɢɫɤ 
ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ. 

  

7 32-34 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ 
ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.   

 

ɍɱɟɛɧɨ-ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ 

ɩ\

ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝ

ɨ 

ɬɟɨɪɢ

ɹ 

ɩɪɚɤɬɢ

ɤɚ 

1 
Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ 

ɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ. 
8 4 4 

2 
Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɡɚɞɚɱɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ Arduino. 
12 6 6 

3 

Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɉɪɚɜɢɥɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɞɚɬɱɢɤɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɮɨɥɶɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɬɟɤɫɬɨɥɢɬɨɦ. 
10 4 6 

4 
Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. 12 4 8 

5 Ɋɚɡɞɟɥ  5. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɚ. 10 - 10 

6 

Ɋɚɡɞɟɥ 6. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɛɨɪɤɚ 

ɦɧɨɝɨɡɚɞɚɱɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɞ 

ɨɲɢɛɤɚɦɢ. 
12 - 12 

7 Ɋɚɡɞɟɥ 7. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ. 4 - 4 

8 ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ 2  2 

 Ɋɟɡɟɪɜ  2   

 ɂɬɨɝɨ 72 18 52 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

№ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɍɟɦɚ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1 1-4 

ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ. 
ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. 
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2 5-10 

Ɍɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɐɢɤɥɵ. 
ɍɫɥɨɜɢɹ. Ɇɚɫɫɢɜɵ ɢ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɚ. 
ɉɨɢɫɤ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɲɢɛɨɤ. 

  

3 11-14 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬ. 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ.  

  

4 15-20 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɞɥɹ 
ɞɚɬɱɢɤɚ. Ɍɟɨɪɢɹ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
ɩɥɚɬɵ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ. 
ɉɪɚɤɬɢɤɚ. ɋɛɨɪɤɚ ɞɚɬɱɢɤɚ. 
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

  

5 21-24 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɦɚɫɫɢɜɵ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɞɚɬɱɢɤɚ. 

  

6 24-32 

ɋɛɨɪɤɚ ɪɨɛɨɬɚ. 
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɧɚ ɄɁ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. 
Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɉɨɢɫɤ ɢ 
ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ.  

  

7 32-34 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɨ 
ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.   

 

2.5. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ/ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  
Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ» ɢ «ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ». ɋɛɨɪɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɧɚ ɦɚɤɟɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɹɡɵɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɫɪɟɞɨɣ Arduino IDE. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɵɜɨɞ ɜ ɜɢɞɟ ɦɢɝɚɧɢɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɲɭɦɚ, ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɉɄ. ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 2D/3D 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚ 3D ɩɪɢɧɬɟɪɟ ɢ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ.  

2.6. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ/ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɟ 

Ɉɜɥɚɞɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. ɍɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ» ɢ 
«ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ» ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 
ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɟɥɤɨɣ ɦɨɬɨɪɢɤɢ, ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ-ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɦɟɥɤɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ. 
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Ʌɢɱɧɨɫɬɧɵɟ 

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɧɹɬɢɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɨɣ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɦ, ɟɫɥɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɦ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 

ɍɱɟɛɧɨ-ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɩɹɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ 

ɩ\

ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝ

ɨ 

ɬɟɨɪɢ

ɹ 

ɩɪɚɤɬɢ

ɤɚ 

1 
Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. Ɏɢɡɢɤɚ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ 
6 3 3 

2 
Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɛɨɪɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
16 2 14 

3 Ɋɚɡɞɟɥ  3. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ Arduino IDE 12 4 8 

4 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ 

Raspberry Pi. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɦɟɪ. 

22 8 14 

5 
Ɋɚɡɞɟɥ 5. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɞɥɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ. 
12 6 6 

6 ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ 2  2 

 Ɋɟɡɟɪɜ  2   

 ɂɬɨɝɨ 72 23 47 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɹɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

№ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɍɟɦɚ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1 1 - 6 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ 
ɌȻ. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɦɟɯɚɧɢɤɚ. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɭɫɤ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɭɫɤ 
ɝɨɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ.  

2 7-22 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɨɛɨɬɚ ɜ 3D ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ 
ɩɟɱɚɬɢ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɛɨɬɚ ɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɜ 2D ɢ 3D 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɯ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ ɫ 
ɑɉɍ ɢ 3D ɩɪɢɧɬɟɪɟ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɲɢɛɨɤ 
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ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ 
ɪɟɡɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ ɫ 
ɑɉɍ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɤ ɫɛɨɪɤɟ. ɋɛɨɪɤɚ. 
ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ. 

ɢ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

3 23-35 

Arduino IDE. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ.  ɐɢɤɥɵ. 
Ɇɚɫɫɢɜɵ. Arduino IDE. 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 
i2c. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
UART. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ 
ɪɨɛɨɬɟ. Ɉɬɥɚɞɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ «ɛɷɤɚɩ» 
ɮɚɣɥɨɜ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ. 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ Arduino IDE (ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ, 
ɰɢɤɥɵ, ɦɚɫɫɢɜɵ). ɂɡɭɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ i2c ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ USB ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨ 
UART.  

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ 
ɢ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
Ʉɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ «ɛɷɤɚɩ» 
ɮɚɣɥɨɜ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɧɨɫɢɬɟɥɶ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

4 35-56 

Ɉɞɧɨɩɥɚɬɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ. 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɋ ɢ 
ɉɈ ɞɥɹ Raspberry Pi. 
Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ Linux. 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɜ 
Linux. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ Raspberry Pi. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ Raspberry Pi. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɚɦɟɪɵ ɤ 
Raspberry Pi. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɰɜɟɬɚ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ Raspberry Pi ɤ 
Arduino. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɵɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ. 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɪɚɛɨɬɵ ɫ Linux. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɡɪɟɧɢɹ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɋ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ 
ɉɈ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɢɦ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ 
ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ 
ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɪɨɛɨɬɟ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ 
ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɨɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ UART 
ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

5 57-68 

ȼɵɛɨɪ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ 
ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ. ɉɨɢɫɤ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
Arduino. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ Raspberry 
Pi. ɋɛɨɪɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɦɨɞɭɥɟɣ ɪɨɛɨɬɚ. ɋɛɨɪɤɚ ɢ 
ɨɬɥɚɞɤɚ ɪɨɛɨɬɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ 
ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ. 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɲɢɛɨɤ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
«ɛɷɤɚɩ» ɮɚɣɥɨɜ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ. Ɋɟɜɢɡɢɹ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɠɭɪɧɚɥɚ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ. 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɪɨɲɥɵɯ 
ɝɨɞɨɜ. 

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
«ɛɷɤɚɩɨɜ» ɢ ɢɯ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɧɚ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
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ɍɱɟɛɧɨ-ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɲɟɫɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ 

ɩ\

ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝ

ɨ 

ɬɟɨɪɢ

ɹ 

ɩɪɚɤɬɢ

ɤɚ 

1 
Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. Ɏɢɡɢɤɚ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɌȻ 
6 3 3 

2 
Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɛɨɪɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
16 2 14 

3 Ɋɚɡɞɟɥ  3. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ Arduino IDE 12 4 8 

4 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ 

Raspberry Pi. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɦɟɪ. 

22 8 14 

5 
Ɋɚɡɞɟɥ 5. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɞɥɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ. 
12 6 6 

6 ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ 2  2 

 Ɋɟɡɟɪɜ  2   

 ɂɬɨɝɨ 72 23 47 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɹɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

№ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɍɟɦɚ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1 1 - 6 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ 
ɌȻ. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɦɟɯɚɧɢɤɚ. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɭɫɤ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɭɫɤ 
ɝɨɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ.  

2 7-22 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɨɛɨɬɚ ɜ 3D ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ 
ɩɟɱɚɬɢ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ 
ɪɟɡɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ ɫ 
ɑɉɍ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɤ ɫɛɨɪɤɟ. ɋɛɨɪɤɚ. 
ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɛɨɬɚ ɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɜ 2D ɢ 3D 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɯ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ ɫ 
ɑɉɍ ɢ 3D ɩɪɢɧɬɟɪɟ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɲɢɛɨɤ 
ɢ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
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ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ. 

3 23-35 

Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ 
Arduino IDE. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ 
Arduino IDE. ɐɢɤɥɵ 
Arduino IDE. Ɇɚɫɫɢɜɵ 
Arduino IDE. ɉɪɨɬɨɤɨɥ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ i2c. 
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ UART. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɪɨɛɨɬɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɪɨɛɨɬɟ. 
Ɉɬɥɚɞɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɲɢɛɨɤ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
«ɛɷɤɚɩ» ɮɚɣɥɨɜ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɨɬɱɟɬɚ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ Arduino IDE (ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ, 
ɰɢɤɥɵ, ɦɚɫɫɢɜɵ). ɂɡɭɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ i2c ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ USB ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨ 
UART.  

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ 
ɢ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
Ʉɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ «ɛɷɤɚɩ» 
ɮɚɣɥɨɜ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɧɨɫɢɬɟɥɶ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

4 35-56 

Ɉɞɧɨɩɥɚɬɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ. 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɋ ɢ 
ɉɈ ɞɥɹ Raspberry Pi. 
Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ Linux. 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɜ 
Linux. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ Raspberry Pi. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ Raspberry Pi. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɚɦɟɪɵ ɤ 
Raspberry Pi. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɰɜɟɬɚ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ Raspberry Pi ɤ 
Arduino. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɵɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɪɚɛɨɬɵ ɫ Linux. 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɡɪɟɧɢɹ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɋ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ 
ɉɈ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɢɦ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ 
ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ 
ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɪɨɛɨɬɟ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ 
ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɨɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ UART 
ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

5 57-68 

ȼɵɛɨɪ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ 
ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ. ɉɨɢɫɤ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
Arduino. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ Raspberry 
Pi. ɋɛɨɪɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɦɨɞɭɥɟɣ ɪɨɛɨɬɚ. ɋɛɨɪɤɚ ɢ 
ɨɬɥɚɞɤɚ ɪɨɛɨɬɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ 
ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ. 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɲɢɛɨɤ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɲɢɛɨɤ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
«ɛɷɤɚɩ» ɮɚɣɥɨɜ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ. Ɋɟɜɢɡɢɹ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɠɭɪɧɚɥɚ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ. 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɪɨɲɥɵɯ 
ɝɨɞɨɜ. 

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
«ɛɷɤɚɩɨɜ» ɢ ɢɯ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɧɚ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ. 
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

 

2.5. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɹɬɨɝɨ/ɲɟɫɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  
Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Arduino, ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɵɦɢ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ Raspberry Pi. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɢɥɢ ɜ ɥɚɛɢɪɢɧɬɟ 

ɫ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɬɱɢɤɢ ɰɜɟɬɚ, 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ, ɂɄ ɢ ɬ.ɞ., ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ ɡɪɟɧɢɟɦ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɫɛɨɪɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
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ɨɬɥɚɞɤɚ ɪɨɛɨɬɨɜ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ: ɪɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ, ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ ɢ ɞɪ. 
Ⱦɜɭɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ. 

2.6. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɹɬɨɝɨ/ɲɟɫɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɟ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɦ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɚ. 
ɍɦɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɛɨɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɜɵɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɟ. 

Ɇɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɟɥɤɨɣ ɦɨɬɨɪɢɤɢ, ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ-ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ. ɇɨɜɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɦɢ. 
            Ʌɢɱɧɨɫɬɧɵɟ 

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɧɹɬɢɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɨɣ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɦ, ɟɫɥɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɦ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 
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 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɳɟɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

"ɋɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ" 

3.1. Фɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɬɟɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɧɹɬɢɣ 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɫɬɚɜɢɬ ɧɨɜɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɢɳɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɷɫɤɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȿɫɥɢ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɯɟɦɟ). Ⱦɚɥɟɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ ɩɨ 2 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ (ɨɞɢɧ ɢɡ ɭɱɟɧɢɤɨɜ) ɪɚɡɞɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ ɫ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɪɨɜɟɪɢɜ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɪɨɛɨɬɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɪɚɡɞɚɟɬ ɭɱɟɛɧɵɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɷɬɚɩɚɦɢ ɫɛɨɪɤɢ (ɢɥɢ 
ɜɵɜɨɞɢɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɤɪɚɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ). 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɢɡ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɝɨɬɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɛɨɬɚ, ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɹɯ. 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɇɚ 
ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɪɨɥɟɣ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ. ɉɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɟɥɚɸɬ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɯɨɞɚɯ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
ɍɞɚɜɲɢɟɫɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚ ɮɨɬɨ ɢ ɜɢɞɟɨ. ɇɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɛɨɬɨɜ ɢ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ. Ɏɨɬɨ- ɢ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɭɪɨɤɚ 
ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɪɟɫɭɪɫɟ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ 
ɪɨɛɨɬɨɜ. ɍɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ: ɨɬ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɞɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ. 
ɋɨɫɬɹɡɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ. 

Ɂɚɪɚɧɟɟ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɦ ɬɟɦɚɦ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɢ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɟ. ɇɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɫ 
ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɦ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨ 2 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɞɟɧɶ 
ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɣ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɪɨɛɨɬɚ, ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɢ ɨɬɥɚɞɢɬɶ 
ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɣ ɪɨɛɨɬɵ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ 
ɡɚɪɚɧɟɟ. Ƚɨɬɨɜɵɟ ɪɨɛɨɬɵ ɫɞɚɸɬɫɹ ɫɭɞɶɹɦ ɧɚ ɨɫɦɨɬɪ, ɡɚɬɟɦ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ 
ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɹɯ, ɢ ɩɨ ɨɱɤɚɦ, ɧɚɛɪɚɧɧɵɦ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɩɵɬɤɚɯ, 
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɢ. 

3.2. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɋɥɨɜɟɫɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ (ɛɟɫɟɞɚ, ɚɧɚɥɢɡ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɫɚɦɢɦɢ ɞɟɬɶɦɢ, ɜ ɫɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɫɟɞɟ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
– ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɚɯ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɚ, ɦɨɠɟɬ, ɢ ɫɚɦɨɣ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɟɛɟɧɤɚ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɢɬɟɥɶ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɭɱɚɳɟɦɭɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɟɝɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɝɢɛɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɤɚɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ. 

3.3. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɡɚɧɹɬɢɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɨɣ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɪɹɞɚ ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 
Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ – ɷɬɨ ɪɨɛɨɬ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ – 

ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɭɬɟɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ – ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɡɚɱɟɬɵ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɬɟɦ. ɋɞɚɱɚ ɡɚɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 
ɩɟɪɟɫɞɚɱɚ ɜɟɞɟɬɫɹ «ɞɨ ɩɨɛɟɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ». 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɟɥɤɨɣ ɦɨɬɨɪɢɤɢ, ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ-ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɦɟɥɤɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɭɫɩɟɲɧɵɯ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹɯ ɧɚ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ ɪɨɛɨɬɨɜ ɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɡɚɳɢɬɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɧɹɬɢɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɨɣ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɦ, ɟɫɥɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ 
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ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɞɥɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ ɪɨɛɨɬɨɜ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ 
ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɟɝɨ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɫɬɵɦ, ɧɨ ɜɚɠɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɱɬɨ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ 
ɧɟɩɪɨɫɬɨ. 

3.4. Фɨɪɦɵ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɡɚɱɟɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɧɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɜ ɧɢɯ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɱɟɬɚ.  

 ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɤɭɪɫɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ 
ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɬɟɦɚɦ.  

 ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ ɡɚɱɟɬ, ɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɧ ɞɭɛɥɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ. 

 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ, ɤɭɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɭɱɟɧɢɤɢ.  

 Ⱦɥɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɨɜ ɜɫɟɯ ɜɨɡɪɚɫɬɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɹɯ ɪɨɛɨɬɨɜ, ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɠɟɝɨɞɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ, ɜɬɨɪɨɣ ɜ Ɇɨɫɤɜɟ, ɬɪɟɬɢɣ – ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɪɚɧ 
Ⱥɡɢɢ.  

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɣ ɪɨɛɨɬɨɜ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. 
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